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For: 



PATENT 
3313-1056P 



IN THE U.S. PATENT AND TRADEMARK OFFICE 

TSAI, Li-Duan et al . Conf . : 

10/712,045 Group: UNASSIGNED 

November 14, 2003 Examiner: UNASSIGNED 

MIXTURE SOLUTION FOR PREPARING A 
CONDUCTIVE POLYMER TO PRODUCE SOLID 
ELECTROLYTIC CAPACITORS 



LETTER 



Commissioner for Patents December 10, 2003 

P.O. Box 1450 
Alexandria, VA 22313-1450 

Sir: 

Under the provisions of 35 U.S.C. § 119 and 37 C.F.R. 
§ 1.55(a), the applicant(s) hereby claim(s) the right of 
priority based on the following application (s) : 

Country Application No. Filed 

TAIWAN, R.O.C. 091136357 December 17, 2002 



A certified copy of the above-noted application (s) is (are) 
attached hereto. 

If necessary, the Commissioner is hereby authorized in 
this, concurrent, and future replies, to charge payment or 
credit any overpayment to Deposit Account No. 02-2448 for any 
additional fee required under 37 C.F.R. §§ 1.16 or 1.17; 
particularly, extension of time fees. 

Respectfully submitted. 



BIRCH, STEWART, KOLASCH & BIRCH, LLP 




P.O. Box 747 \ 

KM/asc Falls Church, VA 22040-0747 

3313-1056P (703) 205-8000 

Attachment (s) 

(Rev. 09/30/03) 
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- ^ it si'M m ^ m W * M ' j-x %'"' 

^ itb i% ^ m ^ t ^ m ' ffi ?t #L ^'J >^ >^ ' 

•it"^ * t ;6o ^--^ ^ :-i=N— t ife 70 ^ 70 3t ^ 

^ % ^ ^ Bl M #J ' a itb ^ ^b #J >^ ^ f: f$ ^ ^ 

iF It //f ^ ^ >^ ^ # t ^ ' it ^ € ^ II -1: ^ 

>ife 5^ ^j;' 6fj ^ >^ itb - >^ ^ ^ ^ -g- .S. a ^ 44 ^ ^ # >^ 

•# ; ^ ^ m m M- m ^ ^ ^ ^ 'f^ ^ ^ m. - # ^ 

#J a ^ * ft, >fb #] - }^ #J # ^ ^ _c[_N— 'r^fe:&:^5-703^^ 

7^ ^ Jt ^ ^ ^ >^ it ^ m m m u ^ ^ ^ ^ At m >^ > * 
^i^^^s^M^m. m ^ t ^^ jf- ^ a ^ #L ^b m >a 

>^ 41 ^ ^ ^ T ^ iL ^'J 41- ^ ^ ^ ^ m ^ # 'l± ' # jfcb 

■ ^ >^ € ^ H * ^ ^ ^ 44 ' # J-X ^ ^ >JS. ^ 6t 




t ^ t ^ ^ ^ ° 

^ - ^ M M: ^ ^ M 




( - 

B : 




^41 



S- - mEmM (1) 

I ^ m m M ^ a^l I 

^ ft m >^ t ^ ;^ ^ ^ — f Ife ^ ^ i it J* 

% m % ^ ' i':^if-fi.f:^ii-6^)^$tfflrH€P5-' it I'j . 

^ ^g. ^ it ^ ^. ^ A ^ 4^ '1-4 « * ;?r^ ^ '14 *t # 

^TCNQ ' ' 3-^^m.B^m%^^m.m. 

% mt ^ M ° 

Gerhard Hellwig, S t e g e n # A ^ ^ ^ H ^ #'J 
4803596 f#u E a >fb # ft ^b ^ >i )|f 3^ t ,^ -f- ^ t 

iF- ^ A ft ^b #j >^ >a ^1 ' ^ it # # # T -fl ^ l; '1-4 ^ -f- 

^ It ^ ^ ' ^ a: f =^ i-x g ^ >^ 6^ 5^ 1 14 ^ ^ i: ^ 

t ^ ^ " * ;^r^ itb >t ^ € '1-4 It ^ ft ^b #J ii ^ 

^ >^ ^ ' ID atb m 'fi ^ ' JL -t jL fl :? L - ^ >^ Pf^ 
^II ' ^ - i^m.^ ^ 7^ ^ ' it jt fl 1^ ?L t )if ^ >t 

# ^ >^ m ?^ ^ 6^ ^ € 'f-4 ^ ^ o rfq X t f: ^ it * ^ 
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s.^^mnm (2) 

sL m f$ ^ ^ ^] ^ ^ m. ^ m-^ ^ js^ ^ m ^ ^ 

t ♦ ^ ^ n m ^ ^ jtb >^ ^ ffii >T ^ ° 

±. ^ ^ ' a ^ -fb ^ >^ M # ID S l: ^ € 

^ ^ # # #j- - ^-fb-#] A>>^ #j ' )if f: ^ m ^^ -^ ^ itt 

- ^ )^ ° ^ m. ^ ^ m ^ ^ ^ T ' * t it e 

'1-4 ^^ ^ ^ 1^ ^ ^ >fb ;s/f # ^ 6^ ^b ^ #L ^b ^ ^ ^ m m ^ 

^ ' ® itb - € '14 ^ ^ ^ 1^ ^ ^b #J >ft, ^ ^ ^1 ' :J(n ^ 

>:! * ?i ^ ^ >^ ^b ^ m 6^ it # ' ^S. ^ iL IMJ^ ^ ?^ ^ ' 

% Sk }^ ^ }^ ^ 4^ ^ ^ ' # ^ ^ m ^ ^ * ^ 

t - ith ' * ;Jf^ ^ ^b #J it >^ @1 ^ ' ^ >^ >^ #J t 

:^ ^fe ffi " # ^ ' t ^ ^- * ^ ^ ft A ^ ^b #j ^ >ii 

^ ^ il >^ ^ /V^D ^ >R ^ ife ^ §1 = ^ >^ >^ #J ^ 4 ^ ' 

* *i >^ ' ^ a ^ ^ ^ >a it >^ -dL ^If ^ -It. ° itt;' 

' :Jto ^ ^ >£ >^ t 6^ ^ ^ ^ ^b #J >t >^ ^ ' ^ ^ it # 

^ 'Ik ' ^ m m m ^ ^ m m 7^ ^ >^ 6^ ^ = m itb 4; 

T ^ ^ ^ ^ ft ^b #J ^ ^ 6^ :t ^ ^ ' F r i edr i ch 

Jonas ^ ^ m $- #'J491 0645 # S ' -f^ ^ A * 6^ >^ #J # # 

^ f; J% ^ ^ ^. ' # ^ >J|. >^ ^ 1 Owt % ' a Vf^;. ^ 
ft ^ IL ^b m yf^ ^ y^y^m ^ 'iS. >^ >t it # :° ^ ,^ - ^ 
5^ t '1-4 ^ ^ A ft ^b f '] >^ >^ ' i!& 3^ ^ ^II Ife 

4f ^-^ 4 6^ ?f i: '14 ^ ' % m m ^ ^ m m 

^ X ± ^ y^-m m it ' i^L itb ^ ^ S M i^ ^ it 1 6 ^ 
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(3) 

n ^ ^ ( :^ ^ H ^ #'J f 6 1 3 6 1 7 6 ft. ) ° a 3^ l; 

yk ^ ^ ^ " 

Phi l ip M. Lessner # A-^-^H # ^'je, 0 56, 899 m 

^ ' i-X ^ ^ fL 6t # ^ /'f .te * 'fb ^ 4^ ' :lca TZ3 Jl ( a 

^) ' M ^ m m ^ ^ m ^ ^ ^ ^ ^ ^ ' 1^ ^e. #L #j 

^ #L ^b ;^ ' ^ % -l^ ^ ^ ^ ^ % m ^ ^ ^ }^ 

tfe F«1 ^ # ° # € ^ H ^ >fD > >a ^1 ' :^f^ ^ iS. 



i£ .11 ^ lib - ^g. /-f fi #J ' a ^b #J ?I # # t ^ 



^ ^ ^ Bl M ° * :^ itb ^ #'J 1^ ^ ^ ^ ^b ' -kP ^ 

A.( o A) ^ ^ ^ 5^ a t'J ' ^ ^ 'ff ^ ^ IL ^b t'J ^ ^ ^ 

4^ ^ m. m ' £. ^ A * jtb il #^ t :^ l& 3E^ itb m 4^ t s 



6^^^ ^ o 1^ # i5] ^ 1^ ^ ^ * 3^ It ^ i& 



^ ^ t ' :!to(abb)''^ (pyridine) > ^ ^ ^ ^b ^'J 

a 'fb ;^ A T 1^ ffn ^=1 Ife ^ # ^ ^ ^ ^ 'fg. X ^ * ^ f: 

* #'J ^/T # S ^ It ^ 1^ ^ 6^ ^ IL >f> ^ ^ ?^ ^ ^ "^"J ' 



^ ^ € '^4 0 A ^ ^b #J >il i& :^ * ^ ^ >S. m ^ 

.'1-4 ii T ^ # >^ t: ^ H * 6t t -r^.i^ ^ ^ ' ^ A 

y> -i^ M ^ ^ #j /-.^ ^ >^ 



a >^ A m ^ 

* 3^ ^ ^ #] # # 5^ l: 14 ^ 

^ # t ^ e * ^ ^75 t ^ 6^ ^ 



;r ^fe ^ # ^ 1^ Jl- 
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3.-^mm.m (4) 

0 jtb ' ^ n ^ - m >^ 'j^^ m m % m % ^ n ^ 4^ ^ '^^^ ^ 

t ^ t 6^ ^ ^ ^ ^ 6^ m a #L ' «p Ife 1^ it $>J 15] ;|- ^ 

m s-.f: m ^ m M: ^ JL ^ -^^ A o 

^ 4S ^ itb ' ^ # 73 ^ ^ ^ J:, it ^ iTo ^ it! - ^ a 

^Jt i-x ^ it i4 @ ' 4 # //f ^ it} - ^ m i& HI ii. € 

f:^ll^3^^'I-4.J$^i^t^t ^ se. . ^ >^ : ^ t: 

-f- li > -fb #J ^ #] ^ i^X JSL A ^ -Ln- f & ^ i 
^ ^ 7t ^ ^ ^ ^ >s: 5^ .Hl t-J ; ^ ^ K M ^ ^ #j fl ^ 7v 

'^jk j^U] #j >^ t ' #L m >^ # 5f t i:t ^ 

' tl ^ T n ^ ^ - ^ ^ ?t ^ a ^b #J ^ t 'l-i ^ 

^ ^ li ^/T M ^ /V^ ^ >^ ' ilb - >^ ^ >^ >^ ^ ^ ^ ^ : ^ 

€ '1-4 ^ ^ ^ ^ - ^ ^b #J ^ }^ m i-X iS. * :t -c=N- ^ ^ 

3- 7G jf. ^ ^ 7G m ^ 5^ ^ ii 5^ #J ; ^ ii #J ^ ^ 



i&ii^ illll*. I(i I if III 
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i - ^mnm (5) 

^ >^ ^ it ^ % m >^ ^ ' ^ t'J >^ #1 ^ f: ^ 

^ It ^ 41. ^ g >^ m i£ T ^ iL I:J # ^ ^ ^ ^ m ' # m 

€ ^ H * ^ t >^ ^ T ^ * IL #] >^ t '^^ i% 

^ ^ ^ //r >^ ^ ^ 3t ^ ^ ' ^ ^ m at ^ ^ ^ % ^ 

■'^n ^ ^ ^ 1% is. # a i?o i4 3^ l: 14 T% >^ it^ i^ ^- ^ 

^ ^ 6^ ti: ' 3L 3- m it M ^ ^ ^ B '\± ^ it ffn # 

^ lis M m i4 ^ a ;f ' ^g. m ^ ^ ° 

j;^ T >lf J-X ^ -f?.] ;^ # ^ ^ li '^4 ' tf ^ 5a ■ 

^ ^ 1 ® J - ^ t ^ ^ ^ ^ % '\± ^ ^ ^ m 

(polyaniline) - ^ ( a tb) '?$-(polypyrrole) - ^(oS) 
"td^ ^ ^(polythiophene) - ?^ ^ ^ 

(polyphenylvinylene) ^jtb izg ^ ^ ^ ' :ito 

^3, 4 2> j::- ft( a S) 

(po 1 y ( 3 , 4-e thy 1 ened i oxy th i ophene ) ) ° a^3,4.^:l# — 
^( cr ^) poly(3, 4-ethy 1 ened i oxy thi ophene) ) M 
\H ' ^ a f ^ it. 4t( f err ic p-to luenesu 1 f onate) ^ 

^,^^i^|L^b4l.m^^:SLf ^^St.(p-toluene sulfonic 




^ 9 :i 



i - ^mn^M (6) 

^ ^ ^ ^ ^ m ^ ^ m mc ^ ^ f ^ mm) > t 

;!?^ >^ #] t ^ ^fe ffl " m M m m ^ >^ #J ^ 

- Siq - 7jc ^ ^ ^ # jtb ^ ill >fi - ^ ^ >^ ^ #J = ^ t i-X f 
^ ^ - 7}c j:b -.^ IS ^ ^ ^ >gL #J ^ :i: -fi 

^ij ^ ^ ° -4 T ^ ^ ^ II #J >^ >^ ^ ^ >^ ^ # 

f: '^4 -1^ 6^ bb ' #L -fb t'J ^ ^ m }^ m ^ff ^S. :^ i:^ ^ 

T f ^ Si ^ ^ ^ mm ^ # a *w Si ^ ^ it a 

Si ^ JX ^ a ^b ^ # ^b t'J ' * ^ >f ^1^ -dL ^ |S] ^ # $^ t.J 

ffa ^ ^ ^ ^ # ^ f .J ^ ' * 6^ ^ -fb #J f& ^ >(^. ffl # ^ 
#j ^3. 4 ^ -r- ^( o ^) 

(polyCS, 4-ethy lenedioxythiophene) ) ^ ii ?^ 1: 
t ° ^ 6^ # # #J 1^ T J:- i4 ^/f ^ $-J 6^ f 3^ Si ^ IL -fb ^ iX 

' ^ IL -fb (AsF6-) ^ lL.^b^(BF4-) ^ $i ^ 
(PF6-) ^ ^(I)^^t-^^^^ t^Si ' ^^L^ ^ ^^Si ^ # 

# Si - ^ Si - m 3^ jc 3^ m ^ m. m i^-j^ m n ^ ^ -kv 

polystylene sulfonic acid (PSS) ^^^il ° 
l: -fit >fg. ^ §i ^ $>] ^ ^b #J .6^1 ^ 'fb ;^ ^ = iX ^ 

m m. m ^ ^ % ifb B- » it ii ft. ^b #j 6^=-jf^i^^-i^^j. 

^ ^ ^ m € ^ 6^ # ^ ^> ^ -g- 4^ rTo Efc ^ 4^ ^ 

ft. 'fb ^ ' ^ itb ^ ^ M M ^ 5^ ' ft, ^b #J ft, -fb 'fg. ° 
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s-^^mnm (7) 

& ^ ^ ^ m ^ u ^ B. m m m ^ ^ ^ m ^ 

tl ' ^g. ^ It ^ |L m ^ ^ ^ % 3^ M ^ * .60 % 

t # # ^ ' -fa ^ ^ >S 3^ t ^ -f^- IL -fb #j ^ >fb t '14 

^^^^ftite^^ " ^ ^ -Ln- -r 1- ^ i 7t m 60 -fb ^ 
^^>fi^i|-^60^^t&;^3tA:!r^^^60^b'^#; ' m ib K t 

* # — ci=N— ;^ ^ i TL 60Mb ^ -ft. ^ it 54 ^ 

^ -ft ^ # ^ ^ a ^b #j ^ :t ^ >fb t& ;f7 ; n ^ ^ m m m ( 

^ ft -fb #J . ^ ^ ^ -Ln- 'r^l.^^7^7tJt^b^#/:^:tjt3^^ 

^ Ife i7 ' S jtb H * >t ^ 60 ^b #J ^ t ^ ;t -Ln- -r 
^^i7GJ^^^7t^60^^5^:«^#Jmt^S5^i^lt^#L>fb#J 

y^^i^ ' ^ 4^ ^ ft -fb ^ ^ ^ ^ ' I'J itb l: ^ ^ * ^ 

# ^ ^ 60 ^ Fb^ Ji ^ ^ # pp. *t ^ ^ T 5p ^ # >^ 
|g # >^ 60 ^ t '1-4 ,^ ^ t t ' it i?n M tiJ # 'f^ ^ 60 ^ 

i: 'i-i ^ g] H i: ^ f: ^ n o 

^ ^ 0^ #. ;?r^ ft ^b m A ^ -Ln- -r & i 7t Jf. (. 

^ 7^ 7G m ^ ^ ^ m 5i #j ' -f^ ft >fb #j >^ >^ ^ 3^ ii '1-4 ^^ 

^ ^ >^ ^ ^ ^ >^ ^ i£ T ^ ^ iL S-J i ?^ ^ ^ it o 

^ t ^ ^ * ^ ^ ^ ^4 ' ^ a ^ T it 5^ t 

'1-4 ^ -f- ^ ^ ° -kp it ^ ^ ^ }$. & ^ ^ m ^ 'M. m 



IMHIHi liiiiM 
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s.-^^En.m (8) 

' ^j^^ m ^ }^ m ^ m ^ ^ ^> f: ^ n * ^ ^ m ^ it 

t4 t ^ - -B- >^ ^ * ?L ^ .^i ^ t o gj 

itb ' € ^ II >fc ^ ^ii ^ >ft. ^ ii -it 4t 3^ a ^ 41. 

^ it mm ^ it m ^ II ^ ' ^ 

f tfe 4- ^ i it ^ :ko -iH ( i m i daz 0 1 e ) ^ ^ f & ^iH 

(2-methylimidazole) ^ ( a tb ) »:^(pyrazole) ^ ^ 
(triazole) a tb)"^ (pyridine) >5L— l,2-'^iu ( n 

^ ) (pyr idazine) ^ ^ ^ 4i7 ' -f^ ^ t 'f^ ^ -f- ^ ^ 6^ 
^ 4^ ^ m. m a # ;t ^ t ^> ^ ^ ^ ^ IL ^b t'J ^ ;. 

^;5^'5H°^(imidazole)--r^T;&''iH°^ 

(2-methylimidazole) ^ ( otb) '':^(pyraz6le) ^ ^ ^ 
(triazole) ^ * ^ #7 1^ It ^ 6^ ^ ;^ at A ^ ^ ^ 6^ 

^b ^ 4^ ' IS jtb S 4 °^ ( i m i d a z o 1 e ) > ^ f "^l^ 
(2-methylimidazole) ^ ( a tb) ":i.(pyrazole) ^ :=. ^ ^ 
(triazole )^^^T^^^'f£^^-^^b^i^^£»rit$']^>^^ 
m #L -fb #J 6t g >S ^b t& ^ " B ^ 7^ ;f}xi §t ^ m ^ ^ ^b #J ^ 

^^m^mtl^^^ -1=N- 'rife:^:^^7bJt^b^#/:Jtn (o 

tb)°^ (pyridine) "l,2-'^iL (o^)(pyridazine^l, 



II IPPIliiPfililll 1111 
ilililiilill III 
IliiiliiH 11 
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£.-^mnm (9) 

2-diazine) >5L * ^ # $'J i$ # ^ ^ ^ € >3L ^ f: 'l± ^> < 

^ %m % ° 0 itb n * >t ^ 6^ -fb t'j 1^ 1 ?^ ^ ^ a #J 

//t SH. ^ iF- ft ^ IL ^\ 'A.^ ^^J^^^hm^^^M. 

' I'J € ^ H * ^ ^ * ^ ^ 6t ^ >^ fa^ ii T ^ >^ 

^ >^ T ^ € >^ 6^ t ^ % m t ' ^ ffij-- u 

-f^ tii # '1-4 ^ /fi 6^ t .ft ^ ^ ^ m n t ^ 1 ^ n ° 

J'XT^I^^iilL^ritil;*^^^^ @ ^ ^ A lit ^ ^ • 

• [ * <?-J - 1 

)If ^ 2 SI J ^/r ^ f ^ Si 4^ ^ f >^ ^ 4Il # 3^ ^ 
^ ;t ^ t'J -Kl * t 7^ .4§. bb ^?'J §2- H 4^ ' ^ 3 , 4 ^ :)f -r- ( D 
^)«^( 3, 4-ethy lenedioxythiophene ) ( .#EDT ) Jf- 
li ' :^ ^ iS. (25° C ) T m ^ »a.yl^^ ^ tb 

F.I ^ ^ ^b ' a bb ^ 1^ ^ ^ ^ it #J m ^5. ^ >.^t, ^ 

-fe Fa^ S ;^ c ^ M ^ in r ^ 3 Bl J ^/r ^ ° 

^b #J >^ ^ -f- ^ — ^ ' >^ ^ 6^ tb ^ iBi it -L ^ ' ^ 

^ 3^ ^ ^ m it ift e ° ^ it -l^ ^ ^ ^ ^st T ' € ^ H 

^ )if >^ ^ ^ >^ 6^ Fal ^ ;tb ^ ° ^ :t 1l 

( D ^) ( THF ) 6t -fb ^*'J >^ ^ i§ ^ 5i >^ ^ t 

-f- ^ 6^ ^ >^ .S. Ji ' i5] >f^ ^ li ^i] 6^ 

(imidazole) - ^.f&''-^":^(2-methylimidazole) - 
(triazole)|^( a bb)°^ (pyridine ) ^a#^ ' ^( a ^)°^ 
6^ ffl t itb 1Z9 ^ 5^ |;*.J ^ ^ ^ ^ '^S.^m,iit^^?:^-kpit 
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£.-^^MmM (10) 

[ * :^ ^ ] " ' 

a3%Y % 4t ^ m M/fT ^ ^ M ^ jL m 

^ ^ ^t ^ M ik ^ ^ ^ ^ m ^ ^ ^ ^ a .M^ ^ 

( Mani la paper ) ^^^m^m^m^jii'^^n^'f' » itb ^ -f- 
• M # ^-St. 7jc >jl # ^ ' M ^^^n-^ ^ ^b i?, M-^ 
'A ' i-x ^ 2 SI f ,^iL ^/r ?>J ^ >a ^ IJL ii, ^ f ^ Si ^ ^ f 
H- >^ ilf- 41 imidazole 41 > ^EDT ^ ^ ♦ # J-X ±. 

3ig. ^ € ^ ^ * ^ Jt — ^ >^ >R ° itb — ^ >^ >gL 

^^a^-i^;^100'' C^itlO^# ° ik. §^ ^ }^ JSl m ^ 
tf ^ 'A ' i-X f i$ >f ii ^ 1 0 0 ° C 6t ^ T #^ It => itb € ^ 

-I: ^ # TV ^ ' ix # ^ ^ p . ^ A n it % ^ m % 

^ n % ' ^ ^ itb - t: ^ ^ ^ ° itb ^-^'J ;^;r ^ 'f'^ ^ t 
^ H # r ^ 4 51 _| ^ „ 

[ ^ ^fe #J ^ ] 

JX ^ 2 ffl J ^it ^ ^ Eg .^j. m ^ ^ }^ M ^ ^ f ^ 
^ ^ JX f SI >^ ^ 41 ^2-methy 1 im idazole >^ ^ > # ;6o 

EDT ^ IS >fc ^ ' # JX ^ ^4- ^ ^fe <?,J ^ :^ # ^ 41 * ^ ^ 
itb - ^ >^ ° jtb — ^ >ft, ^ >^ >^ ^ t ^ H 1 0 0 ° C 

^S. >!i 1 0 ^ 1^ ° jtb >^ a. ^ >^ A >S. ii ^^tf -r- -iL 41 ' JX f S|- vfr 
>jtii-]tlOO° C ^ }Ml J^T m$t " itbf:^*-^#^^^ ' JX;jt. 
# ^ # o . 41 it 4t ^ t ^ -fb # 4* t ^ II ^ >^ t '. ^ ^ itb 
- € ^ if ^ -ft " m U ^ ^ % ^ m ^ 'li-'kP ^ ^^4: 

[ ^ -f?-] 1Z9 1 
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i ^ %mnm (ii) . 

a ^ 2 ffl J m ^'J ^ ^ i ^5- m ^ ^ >^ ^ f ^ ( 

Si Ig. a f m >^ Ml , 2, A-tTiazo\e ^ ' # t^EDT 
Jf- ^ ^ ' # i-X * # 'fb ^ 44 ^ ^ ^ ^ 

jtb - ^ >^ t ' itb - ^ >.t. j;^ >^ ^ € ^ H * ^ 1 0 0 

° c ^ >!i 1 0 ^ # '■ i^ n ^ ^ ^ ^ a ^ m- ^ tt ^ ^^ii ^i. « 

# a f i$ >f >it ii ^ 1 0 0 °. c 6^] >^ T Ii ; ^ 'A at % ^ -Ik 
^ # ^ ' a ^ ^ ^ i=f a . it # ^ t ^ # ^« f: ^ ^ ^ 

€ ' ^ ^ itb « ^ H m # " itb ^ ^?.J m ^ # ^ l: ^ H 4# 
I ^ S- ] 

u ^ %2 m J ff{ n f< ^s. >^ ^ //r .^j. it f ^ Si 

^ a f >^ 44 #pyr idine ^ > # ;«?a ^EDT It ^ ' 

# a ^ +^ :l(o ^ ^fe >f?.j ^ # ^b ^ 41: * ^ ^ itb - jfo ^ >^ ° 

ifc - ^ ^ >^ t ^ ^ * ^ 1 0 0 ° c bl ' it 

4t itb >^ a. ^ ^ ^ tf 44 ' # J-X T SI- >f ji ^ 

100° C6^jiS.>^T)l^li ; ^44>lfiibt^-*:^*^'^^ ' £X ^ 

# ^ # a . it 4t ^ t ^b # >f« l: ^ H -a € ' ^ ^ ikb € ^ 
^ m -f-t ° itb ^ ^?'J j^/r M # t: ^ H 4# 'fi in ^ % i Wi j m 

[ bb ^ -f?'] - ] 

a ^ 2 ffl ^/r .-^ ^ Is. >fD ^>R.^^:^f ^;5^^l^a f 

>^ 44 ^ iL ( a ^ ) >V^t, ^ ' # i?o ^EDT # ^ ^ ' J-X 

m> ^ :ito ^ ^ # ^b 44 * ^ ^ >^ ikb - /V^ >^ ° itb - 

^ ^ >^ f: ^ H ^ ^ ^ 1 0 0 ° C >^ ii l 0 # " -kP ^ Bl 
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s. - ^mn.m (12) 

a: ^ A m ^ tf ji- ^1 ' a f >f >it ii ^ 1 0 0 ° c ¥j 

T $t ' ifcb t; ^ ^ # ^ IS^5: ' a # X a > :i: 4^ it # 
^ € ^ # 4i € ^ H ^ t ' ^ ^ itb - 1: ^ H ^ = itb tb 

^ #J M 'f^ ^ € ^ H 4# 14 :Jto <" ^ 4 g ^ „ ^ ^ i;^ 

t ^ A * 6^^119 Jl( a ^) . ^J. 4f € ^ H ^^iL-t- 6t ft-fb- 

#j ^ Jf H ^ m ^ # ^ ^ t '1-4 ^^ -f- *i ^ it ^ ^ ^fe -f^'j 
^ ^i'^ ' it^m:^^^}^=-)L^T ' a jtb ^ >ft. ^ m ^ ^ € 

^ ^ * ^ m ^ # ^ 1: 14 ^ ^ f: t ^ ^ ^ ^@ t ^ n 

^ ^ ^ ^ m ' SI lib # '1-4 lit ^ it 4- ^ -f^'J 4? ^ <• 
[ bb lit #J ^ ] 

^ ^ f m.m - f SI- ^EDT :^lt:^ffl*:Jto^2 

ffl ;^;t ^ t A .^5- >^ ^ >^ ^ m • 'I^ ( o tb ) (pyridine 
) ^ ffi 4 ^ ^ 0. 2 6 6g ° # a ^-^ ^ ^ ^?'J -i^ I!- -fb ic, 4Il 
^ ^ jtb - >fc. ^ >^ ' 1 0 0 ° C >^ m 1 0 ^ It ' ^# ^ 

* ^/f ^ >^ >^ M m ^4 ^ 3E^ >^ ^ # >^ ^ ' J- m 
± :^ m ^ H ^ ± ° * >fo ^ t ^ * 6^ ( cr tb ) »^ 

(pyridine) |i ^ ^fe -f^J i ^ ^ ' # ^ ^b #J 6^ l€ >^ St ^ ^ 
5^ ° @ ^ ^ ^b #] 6t ft ^b ^ ^ >^ ' -f^ # t 6^] ^ IS ^ >^ 

^ A ^ '\± ^ ^ ^ ° 

J-X _L ;^/f itL ' ^ ^ ^I'J ^ t 6^ li 'fi ^ ffri 6 ' ..it 

# ffl ^ ;t ^ ^'j /ft 6^ ^ ^fe la SI ; /l -f^c i^i # t tf # $1, 

SI # 6t ^ ^ ^b ^ # ' t 4; 4- J'J * #'J la SI m /'A " 



» 16 :r 



(3, 4-ethy 1 enedioxy th i ophene) ^ % 'l± ^ -'^ ^ ^ ^ > a f ^ 

# 1 # ^ ^ ^ ^ IS] ^ ^ > %^tm - ^ ^ M ^ ^ 

m ^ >^ #J ^ ^ ^ ( wt ) ^ Tf: ^ -•=; - - • 

m # 2 # ^ # m ^ :^ m ?^ ^ ^ a #j ^/t .^5- ^ 5^ t '1-4 ^ 

^ ^ 11 II #J >^ >^ >^ t T ^ fS] fa^ 6t >^ ^ 

W # 3 # ^ # //r ^ * m ^ tb #J m M ^iF ^ l: ^ H # '1-4 

^ 7F H ° 



( 




■ 1 . - m. u m m ^ % ^ m ^ m ^ ' r^. m ^ ^ T ^ ' 

^ ^ - ^ >^ >^ ' # t ^ li * ^ ^5: >v ^4 it # ^ ' 

.H i-x ^ ^ n H t: ^ ^ ^ II - . * t ^ ^ ^ ^ ^ • 

- ^ l; '^4 J$ ^ ^ M - - ft ^ - - A. 

^ 3^ ^ ^ ^ #J ; ^ t 1^ 3^ ^ y!t J€ % ^ 

^^t m ^ t$i ^ % 'i^ ^ ^ ^ ^ ^ ^1 >(t :t iS. 

^ T ^ ^ iL ^ij # ^ ^ ^ ^ M ' # itb l: 

1: ^> ?^ ^ ° 

(thiophene) - — ( a tb ) "jS-C pyr ro 1 e ) - ^ 21. 
(phenylvinylene) U A — ^^(Aniline) ^^.^la.^^.^ t 
— ^® ' ^ ^ :t ^ ^ 'fi ^ ^ ° 

3 . :^to t ^ # ^.J ^ gl ^ 2 m ife ^ 1 '1-4 ^ ft T ^ 

(3, 4-e thy 1 ened i oxy th i ophene ) ° 

4. ^ ^ n ^ M %i ^ m '^^^ikw\ m % m- % ^ n 

^ ' ^ t ft ^b #J -f^, it i ^ # - =. 'ft ^ ^ » 

5. ^ %^ ^ M ^ m %^ ^ m ^ ^ it m,^b ^ ^ r^.^ ^ ^ n~ 

mm - + ^ ^ ^ ^ - a ^ a a. 

^b ^ ^ .^J- ^ # la. t ^ — -fil ° 
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6 . t * #'J la D ^ 1 m iilL II it m S t ^ € ^ II ^ ae. 

' ^ 1 m ^ >^ m ^ #j # it i - "4^^ 

(imidazole) ^ — ^ ^ ( 2 -me thy 1 i m i dazo 1 e ) ^ 

— (atb) "^(pyrazole) - — ^-H-^Ctriazole) - (a 

" bb) (pyridine) A - 1 , 2 - ^ "H ( a#) 

(pyridazine) ^ .ij. ^ # |§. t ^ — -fi ' ^ ^ -^^t ^ ^ ^ 
^ % ^ ° 

^ ' * t >^ #J # it i Bl- m ^ si^ II a & 7jc ^ # 

^ t ^ — -fsi ^ ^ ^ * ^ .^i ^ » 

^ m dL fi\ ^ ^ ^ ^ — m A ^ % ^ % ^ 

& ^ ° 

9. :Jta. t It ^ #'J le. il ^ 1 ^ ^/r i4 ^ ^ it m S € € ^ a ^ ie. 
^ ' * t 1^ #J ^ >fi t-i m M ^ ft 'fb #J >^ >J|. >^ 

10. t tt ^ ^f'J Ie. H ^ 1 i4 ^ m it m H € ^ t S H se. 
' ^ t 3^ a i€ #J ft ^b t'J * ^ tb #J -:f^ ^ 

0.1-2.0- 

11. - ^ m it s H f: ^ l: ^ n ^ i& ^ ' ^ >ft, ^ T ^'j ^ 
^> ^ - -;ft, ^ ' # i: ^ a * ^ ^ ^4 it. 4t -I- • 
^ t & ^ : 

- ^ € '1-4 ^ ^ It ^ - ft 'fb t'J ^ - >^ #J ^ - # 



iilHi IliMil 
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m m j^j^ ^ - A ^ -i=N- t^^^s-Ttm.^:^ 

7t m "it ^ ^ ^ ^ bl m ^ ^ m ; ^ ^ m ^ ^ ^ m 
^ a #j m ^ 'i^ ^ ^ ^ ^ 

^k. ^ ^^T^ ^ _^ m ^ ^ jsl m ' # ifcb >s. 

^ f: 14 f% ^ ^ .° 

12. t tt # ^'j ie. HI nil m m ^ u m n t ^ m ^ n ^ 

(thiophene) - — ( a tb) '!§-(pyrrole) - — 
(phenylvinylene) a A — ^^(Aniline) :^,^J-^^,^ t 
- ^® ' ^ * ^^T ^ * ^ -fi * ^ » 

13. -kP ttt^^'J^fl ^12Jl^/t^. 

(3, 4-ethylenedioxy. thiophene ) 

14. dta t tt * le. SI ^ 1 1 ^ ^/t it ^ ^ S t> l: ^ t ^ II ^ 
ie, ' ^ t ^ IL #J it i' -t- ^ - ^ >fl ^ ^ » 

15. -ko t tt^^'JIaS ^143S^ii!L^^^fli^'fb^i^^^ f ^ 

*t ^ ^ + ^ ^ m ^tm - a ^ ^ a 

^b ^ ^ ^ ^ A ^A' ^ ^ # .^5. t ^ ^ ^® ° 

16. -kv ^ n ^ ^ m nil m m ^ u m m ^ m % ^ m ^ 

' ^ 1 # ^ #] iS ^ f ^ ^ 

(toluenesulfonic acid) - H-j^^;5fi|. ^ ^;f^^KSi ^ 
a'fb^(FeCI3) - IL ^b (AsF6-) ^ II -fb (BF4- ) ^ 



liiMMI liiHPiiil 
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>fb^(PF6-) ^ ^^(I) > ^^L^(H2S04) ^ '^Si(H3P04) ^ # 

;fft 5^(H3C6H507 • H20) ^ mil:(HCl) ^ i^lii^CHClO 

4 ) ^ Ji ^ ^ m 1-:^ ^ * 1 ^ ^ ^ # .^J- t 

■ IT. It * ^'J ia ai til m m ^ ti m m m % ^ ^ ^ 
m ^ ' * t ^ ^ -s. m ^ a t'J #^ it i - ^"4^ 

(imidazole) ^ — —^^"ij^'^CZ-methyliinidazole) - 
— (atb) "^(pyrazole).- — =.|L'^^(triazole) "(a 

tb) (pyridine ) A -1, 2- ll ( a # ) 
(pyridazine) :^^j-^#lat^ — 'fS ' ^ ^ ^ ^ ^ ^ 
^ M ^ ^s. ^ " 

18. :i(o ^ n ^ m ^ii^miC^m^E] n^^t^ii^ 
@& ^ ' ^ t It #j #> it i — SI - — m m i^-x A. 7jc ^/r 

# .^B. ^JL ^ t ^ — ^® ^ ^ ^ ^ .^5- " 

19. t tt # ^'J E ^ 1 8 :^ ^/f ^ #J -sf A f SI > ^ 

SI - S^ a A 7jc ;^/T >^-a. ^ # .fe ^ t ^ — ^ * ^ ^ 

^> ^ ° 

20.. :itott|-*#Me-Sl^ll^I^^i4^Mi^Iilll€^l:^ll^ 
' ^ t It ^ ^b #J ^ >^ #J ^.i- ^ ^b >t 
' ^ ^50wt% " 

21. t tf ^ ^'J la IS ^ 11 ^/t i4 ^ m i4 m € t ^ H ^ 

se, ' * t tt ^ ^ ^ a ^ #J ^ ^ ^b #J ^ bb #J 
^0.1-2.0 «• 

2 2. - mu^mm'^m-^^m^um. > ^ttt^^^-^T 



IMMHini iniMiHRil 
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- >fD ^ ' 1^ ^ ^ ^ eL ^ • - ^ 

' l: ^ -i^ It ^ - IL #J ^ - t'J ^ a A - :ir 

# -i=N- 'T Ife 5- 7t J* ^ :^ 7G ^ ^ 

^ ;!i 1^ t'j ; ^^m^^BLMi^m.m^'i^t^^ 
^b #J 1^ ^ ^ m i^^^ ^ ^ ^ >^ ^II ^ a ^ ^ T 

^ ^ sl M ^ ^ ^ m 

^ ^ >^ -a ^ Ji^ ;&t7 il 1^ 5^ 1 ^ -f- ^ 

^ ?^ ^ m a - ^ ^ ^ ^ c 

23. t tf ^ ^'J $1, S ^ 22 //f ^ m it m H t ^ « ^ ^ ^ 

' ^ t n ^ % '\± ^ ^ m. ^ ^ ^) ^ 

(thiophene) - — ( o fcb X "-^(pyrrole) - ^ ^ 
(phenylvinylene) a — ^^(Aniline) ^ .^J.^^ .^j. t 
^ — m ' * ^^f ^ 4^ ^ ^ * ^ ^ " 

24. ^ t * ^'J ^ SI ^ 23 m ^ ^ ^ '\± ^ "f- ^ m. ^ ^ 
3, A- z. m ^ ^ ( OS) 

(3, 4-ethylenedioxythiophene ) 

25. t tf # ^'j Ig, ffl f 22 3i ^/f i4 ^ m ^ m S t ^ f: ^ ^ ^ 

m ^ ' * t ft ^b #J it i ^ * - ^ ^ ^b ^ ^1^ o 
2 6. :ito t tt ^ #'J It. SI f 2 5 m it ^ ft -fb #J ^ il; f ^ 




% 22 I 



^ # ^ ^ t . — # ° 

27. t If ^ ^'J $1, III ^ 22 Jl it ^ H il H t ^ t ^ H ^ 
^ ^ ' * t ^ ^ m -^'] # it i - "iH 
(imidazole) ^ — ^ T ( 2 -me thy 1 i m i dazo 1 e ) ^ 
— °:^(pyrazo l e) - — .= ( t r i azo 1 e > ^ — l ,- 2 -' H 

( # ) ( pyr i daz i ne ) # .^-B- t ^ — ' ^k, % ¥t 

28. *'t**#'Jle.ffi^22JfmiC-^^it@] lii:^!:^^^ 

^ m ' ^ t >^ #j it i — SI- ^ - — m m ^ 7^ f-r^ n. 

2 9. :ito t tt # #-J |£ g ^ 2 8 m .it >^ #J ^ >^ f # ^ ^ ^ 
SI- - gJS] i-X ^ 7jc .^B. ^ ^ ^ t ^ — 'f® ^ ^ ^ ^ 

30. :l(n t t* ^ #'J II, SI ^22 /;t it ^ m i^ S II t ^ € ^ H ^ 
^ ' ^ t IL -fb ^'J ^ >^ #J ^fr .ij. ^ ^ ^ >fb #1 >^ >^ ^ >t' 
>^ ^50wt% ° 

.31. t tt * #"J Ie, !S ^ 2 2 it ^ M it S ,1 t ^ ^ ^ H ^ 

ma ' * t It ^ ^ >fe ^ a #J ^ t'J ^ * ^ tb -f^'J ^ 

;ir^O . 1 ~2. 0 ° 

32. - ^^itm^.t)!?-!:^!!^^^ ' ^ ^ w^ip^ mi^.^iL 

- }^ m. ' tt ^ >^ ic, ^ ^ : - ^ 

€ 'i-i '^.^ ^ - - m ^ - # # ^'-j > - >^ 
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#J ^ a ^ - * # -Ln- tm^^S-Tt^^:^ 

m. #j ifc It #L -fb #j ^ ^ t: '1-4 ^ ^ ^ >^ >^ 

>it t >-S. m % T ^ ^ iL ^ ^ ^ ^ it ; 

^ - % n ^ % i9L "i^ ^ ^M- ^ 

^ ^ m ^ >^ ^ ^ u ^ '\± ^ 
33. ^ ^ m $1 m w ^2 m ^ u ^ m .m % m % ^ ^ 

(thiophene) - — ( o tb ) "^(pyrrole) - ^ 2> :Jf 
(phenylvinylene) a .S. — .^1$ (Aniline) t 
^ - ' ^ ^ ^ 4^ ^ ^ :t ^ o 

3,4-^^%^fL(am)t,^v 

( 3 , 4-e thy 1 ened i oxy th i ophene ) ° 
35. :itottf*#'J|e.gl f323imi44^m^li] B % m ^ m ^ 
' * t tt #J it i ^ * - ^= 'ft ^ ife ° 

3 6. ^ ^ n ^ ^ m ^ m iM. ^ ^ m m 4t ^ ^ ^ ^ 
*t Si ^ ^ + ^ - ^ 1^ - a Si m ^ a 
^b ^ ^ ii ^ ^ inm.m^'^^-im^^'i^t^^m.^ " 

37. deo^lt^^MaSI f^32m^ff^^U^m m % m % ^ ^ ^ 
ma ' * t It # Ifc t-J ^ it i f ^ Si 
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(toluenesulfonic acid) ^ H-'^I^^St.^ ^ ^ 
m > ■ a -fb ^(FeC13) ^ a (AsF6-) ^ |L -fb ^ 
(BF4-) > i.'fb^(PF6-) ^ ;^(I) ^ iiS^(H2S04) - ^ m. 
(H3P04) - # # S^(H3C6H5 0 7 • H20) ^ ^ S^(HCl) ^ 
H ^ ( HC 1 0 4 > ^ Ji 3t ^ m i-x ^ * . IM>t ^ • 

^3. ^ ^ $S. ^ ^ - m ^ ^ ^ ^S. ^ " 

38. -ko ^ n 4- m ^ ^2 m m ^ ^ ^ m m % m % ^ m 
urn. ' * 1 ^ >s- m ^ f '] # it i - ^ 

(imidazole) - — f "il^ °^ ( 2 -me thy 1 i m i dazo 1 e ) - 
— (atb) "^(pyrazole) - — -S-|L°^(triazole) - ( a 
ib) ^ (pyridine) ^-l,2--ftlL (d#) 
(pyridazine) ^ .^a ^ .^j. t ^ - ^ ' ^ ^ * ^ ^ ^ 
^ ^ >fi ^5- ° 

3 9. ^ t tt * ^ 'J ie. S ^ 3 2 ^/r ^ m it m S t ^ t ^ H ^ 

^ m ' ^ t ^ >^ #j it i — mm. - - m m i^j^ & m ,^ 

^ # ^ t ^ - ^ * -fs :t ^ " 

AO . -kp ^ if ^ $1 m ^ m m ^ ^ ^ m - ^ ^ 

m - ^ a A 7]c ;^ ^ & ^ t ^ — -fa 4 ^ ^ 

^ .^J. ^ o ■ 

4 1 . :ito t tf ^ ^'j ^32m^fiiiiL^M.ikm m ^ % ^ m ^ 

Mm ' * t 1^ H 'fb f>J ^ >^ #J ^/t ^ ^ ^ ^b #j >^ ^ 

42. :knttt##'J$e.Sl ^32Jl^/fi4^mitlll m ^ m % ^ B ^ 

Mm. ' ^ f ^ ^ M ^ ^ m ^ m ^ ^ ^ it 
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^Q. 1-2.0 ° 



C ■ 



( 
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% 1/26 -% % 2/26 I 




% 11/26 K 




% 11/26 I 




% 20/26 1 




% 25/26 1 



% 21/26 1 

■III nu iviJL 'm^i'k">ffi f\ Li'i 
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No 


EDT 


Fed 1 1) 








2-methyl 


1,2, 4- 




methanol 


THF 


Imidazole 






tosylate 








imidazole 


triazole 


1 


0.4 


1.6 


0.86 










2 


0.4 


1.6 


0.86 


0. 808 








3 


0.4 


1.6 


0. 86 




0. 191 






4 


0.4 


1. 6 


0. 86 






0.231 




5 


. 0.4 


1.6 


0. 86 








0. 194 


6 


0.4 


1.6 


0. 86 











pyridine 




( 





(I^F) 


lOOkHz 
ESR 
(raQ ) 


Leaking 
Current 
(^^A) • 




^& /fell — * 


O J c; 


1 R 
i o 


14. o 




K i>"J ' — 


ODU 


1 ft 


1 R 
10. u 






356 


16 


49. 1 






355 


24 


10.8 






334 


68 


84. 1. 






ND* 


ND 







( 



